SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

BUDOWA SIECI WODOCIAGOWEJ ¢ 160 mm
wraz z odgat¢zieniami pod przytacza
w Tuszynie ul. Brzezinska i Kepica do miejscowosci Modlica
w gminie Tuszyn.
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1. WSTEP.

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru budowy przewodu sieci wodociggowej @ 160mm wraz
z odgatezieniami pod przylacza w Tuszynie w ulicy Brzezifiskiej i Kepica do miejscowosci
Modlica w gminie Tuszyn.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu realizacji robot wymienionych w pk. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST
Niniejsza specyfikacja techniczna dotyczy budowy:
- sieci wodociagowej PE100 SDR 17-TS a160 x 9,5 mm rury trojwarstwowe L=120,47mb;
- sieci wodociagowej PE 100 SDR 17-¢160 x 9,5 mm rury dwuwarstwowe L= 2648,14mb;
- przytacza do budynkow PE100 SDR 11 40x3,7 mm L =171,19 mb;
a). w technologii bezwykopowej przy zastosowaniu rur przewiertowych z ptaszczem
ochronnym,
b) czgsciowo w wykopach otwartych,
¢) armatura zeliwna.

1.4. Nazwy i kody robot CPV
- 45111200-0 - roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne
- 45231300-8 — roboty budowlane w zakresie budowy wodociagéw

1.5. Okreslenia podstawowe

1.5.1. Przewdd wodociagowy - rurociag wraz z urzadzeniami przeznaczony do dostarczenia
wody odbiorcom.

1.5.2. Rura ochronna - rura o $rednicy wickszej od przewodu wodociagowego stuzaca do
przenoszenia obcigzen zewngtrznych i do odprowadzenia na bezpieczng odleglosé
poza przeszkode terenowa (korpus drogowy) ewentualnych przeciekéw wody.

1.5.3. Studzienka - komora wodociggowa - obiekt na przewodzie wodociggowym,
przeznaczony do zainstalowania armatury lub na koncach rury ochronne;.

1.5.4. Uzbrojenie przewodu — urzadzenia zainstalowane na przewodzie nie bedace
potaczeniami, ksztattkami stuzgce do regulacji, zabezpieczenia, pomiar6w czerpania
sterowania przeptywu wody.

15.5. Wezet montazowy — miejsce, w ktérym nastepuje rozgatezienie odcinkow
przewodow lub instalowanie elementow uzbrojenia. W sktad wezta wchodzg
ksztattki, ztacza, elementy uzbrojenia.

1.5.6. Blok oporowy — betonowy blok wykonany w celu zabezpieczenia przewodu przed
osiowym przemieszczaniem sig.

1.5.7. Blok podporowy — betonowy fundament pod elementy zeliwne uzbrojenia.



1.6. Ogoélne wymagania.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robdt oraz za ich zgodnosé
z dokumentacja techniczng, ogélnymi specyfikacjami technicznymi.

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktorych normy PN i BN przewiduja
posiadanie zaswiadczenia o jako$ci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta
w taki dokument.

Inne materialy powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inwestora.

2. Materiaty

2.1. Materiaty do budowy sieci wodociagowej wraz z odgatezieniami pod przylacza.

e Rodzaj rur, ich $rednice zalezne sg od istniejacych przewodow i ustala si¢ je
z odpowiednim uzytkownikiem sieci wodociggowej.

e Do wykonania sieci wodociggowej stosuje si¢ rury z PEHD 100 SDR 17 taczonych
poprzez zgrzewanie doczotowe przeznaczone do transportu wody zimnej wg Instrukcji
Producenta. Na przytacza do budynkéw stosuje si¢ rury PEHD100 SDR 11 Materiaty te
powinny przenosi¢ cisnienie do 1Mpa oraz posiada¢ atest Panstwowego Zaktadu
Higieny, dopuszczajacy stosowanie tych materialdéw do przesytania wody do picia oraz
potrzeb gospodarczych.

e Zastosowane elementy armatury, ztaczki i ksztaltki z zeliwa sferoidalnego zewnetrznie
i wewnetrznie muszg by¢ zabezpieczone antykorozyjnie farbg epoksydowa oraz
powinny odpowiada¢ warunkom zgodnie z normami PN-92/H-83123, PN-90/H- 74108,
PN-90/H-74107.

e Uszczelki powinny mie¢ powierzchnie gladkie, rowne, bez zadziordéw i wypuktosci.

e Armatura dostarczona na budowe powinna by¢ sprawdzona na szczelnos$¢, na korpusie
i wewnatrz na elementach nie powinno by¢ widocznych uszkodzen, a cato$¢ powinna
by¢ sprawna. Armatura stanowigca uzbrojenie wodociggu powinna odpowiadaé normie
PN-82/M-74001.

o Sruby i nakretki do montazu nalezy stosowaé ze stali nierdzewnej tego samego typu
z podktadkami sprezynujacymi.

2.2 Materiaty na zasypke przewodéw w strefie niebezpiecznej.

Do zasypania przewodow w strefie niebezpiecznej — min. 0,3m nad przewodem nalezy uzy¢
piasek drobno lub $rednioziarnisty wg PN-74/B-02480, bez grud i kamieni, nie moze by¢
Zmrozony.

Zagegszczenia tej partii zasypki nalezy dokonywaé wylacznie przy narzedzi rgcznych
warstwami ubijanymi co 15 — 20 cm, z zachowaniem szczegdlnej ostroznosci w celu
uniknigcia uszkodzenia rur.

2.3 Materiaty na zasypke przewodow w strefie bezpieczneyj.

Do zasypania przewodéw w strefie bezpiecznej nalezy uzy¢ piasek drobno lub
$rednioziarnisty wg PN-74/B-02480, bez grud i kamieni, nie moze by¢ zmrozony.
Zageszczenia tej partii zasypki nalezy dokonywaé zageszczeniem warstwami ubijanymi CO
15 — 20 cm, z zachowaniem szczegodlnej ostroznosci w celu uniknigcia uszkodzenia rur.

2.4. Kruszywo.
Na podsypke nalezy uzy¢ piasek drobno lub $rednioziarnisty wg PN-74/B-02480. Dla

obsypki hydrantow w celu ich odwodnienia nalezy uzy¢ zwiru ptukanego, ktory powinien
spetnia¢ wymagania stosownych norm.
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2.5. Beton.
Beton hydrotechniczny klasy C20/25, C 30/37 powinien by¢ zgodny z wymaganiami normy
BN-62/6738-07 [49] i PN-88/B-06250 [8].

2.6. Zaprawa cementowa.

Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ warunkom normy PN-90/B-14501 [15].

2.7. Kruszywo.

Uzyty material na podsypke powinien odpowiadaé wymaganiom norm: PN-86/B-06712
[10], BN-66/6774-01 [51] i BN-84/6774-02 [52].

2.8. Armatura odcinajaca.

Jako armature odcinajaca (przeptyw wody) nalezy stosowac:
— zasuwy zeliwne kotnierzowe, bezdlawicowe, rownoprzelotowe z migkkim zamknieciem
i uszczelnieniem wg PN-83/M-74024 [35] i kompletng obudowa ziemng statg.

2.9. Hydranty.

Nalezy stosowaé hydranty nadziemne o $rednicy nominalnej 80 mm z podwojnym
zamknieciem (na odgatezieniu bocznym), odpowiadajace wymaganiom normy PN-89/M-
74091 [40] i BN-70/5213-04 [43].

2.8. Bloki oporowe.

Nalezy stosowacé:
— bloki oporowe prefabrykowane z betonu klasy C30/37 odpowiadajace wymaganiom
normy BN-81/9192-04 [57] i BN-81/9192-05 [58] do przewodéw o $rednicach od 100
do 400 mm i ci$nieniu probnym -1,0 MPa,

2.9. Sktadowanie materiatow.

2.9.1.Rury przewodowe.

Rury nalezy przechowywa¢ w polozeniu poziomym na plaskim, réwnym podiozu,
w sposob gwarantujacy zabezpieczenie ich przed uszkodzeniem i opadami atmosferycznymi
oraz spelnienie warunkow bhp.

2.9.2. Armatura przemysltowa (zasuwy, hydranty).

Armatura zgodnie z normg PN-92/M-74001 [34] powinna by¢ przechowywana
W pomieszczeniach zabezpieczonych przed wpltywami atmosferycznymi i czynnikami
powodujacymi korozje.

2.9.3. Skrzynki uliczne.

Skrzynki moga by¢ przechowywane na wolnym powietrzu z dala od substancji
dziatajacych korodujaco. Sktadowiska powinny by¢ utwardzone i odwodnione.

2.9.4. Kregi.

Kregi nalezy sktadowaé na placach lub gruncie nieutwardzonym wyréwnanym
i odwodnionym pod warunkiem, ze nacisk kr¢géw przekazywany na grunt nie przekracza
0,5 MPa.

Przy sktadowaniu wyrobow w pozycji wbudowania wysoko$¢ sktadowania nie
powinna przekracza¢ 1,8 m. Sktadowanie powinno umozliwi¢ dostgp do poszczegdlnych
stosow wyrobow lub pojedynczych kregow.



2.9.5.Cegla kanalizacyjna.

Cegla kanalizacyjna moze by¢ przechowywana na sktadowiskach otwartych.

Wykonawca jest zobowigzany do skladowania cegiel na skladowiskach
wyréwnanych i utwardzonych, z odpowiednimi spadkami umozliwiajacymi odprowadzenie
wod opadowych. Skladowiska powinny by¢ oczyszczone z gruzu, blota lub innych
zanieczyszczen.

Cegly w miejscu skladowania powinny by¢ utozone w sposéb uporzadkowany,
zapewniajacy ltatwos¢ przeliczenia, racjonalne wykorzystanie miejsca i zgodny z
wymaganiami bhp.

Cegly powinny by¢ utozone w jednostkach tadunkowych lub luzem w stosach albo
pryzmach. Jednostki tadunkowe moga by¢ ulozone jedne nad drugimi maksymalnie
w 3 warstwach o tacznej wysokosci nie przekraczajacej 3,0 m.

Przy sktadowaniu cegiet luzem maksymalna wysoko$¢ stosow i pryzm nie powinna
przekracza¢ 2,2 m.

2.9.6. Bloki oporowe.

Sktadowisko prefabrykatéw blokéw oporowych nalezy lokalizowa¢ jak najblizej
miejsca wbudowania. Bloki oporowe nalezy ustawia¢ w pozycji wbudowania, bloki
typoszeregu mozna sktadowaé w pozycji lezacej na podktadach drewnianych warstwami po
3 lub 4 sztuki.

2.9.7. Kruszywo.

Sktadowisko kruszywa powinno by¢ zlokalizowane jak najblizej wykonywanego
odcinka wodociagu.

Podloze skladowiska powinno by¢é réwne, utwardzone, z odpowiednim
odwodnieniem, zabezpieczajace kruszywo przed zanieczyszczeniem Ww czasie jego
sktadowania i poboru.

2.9.8. Cement.

Cement powinien by¢ przechowywany w silosach. Na budowie powinny
znajdowac si¢ silosy w ilosci zapewniajacej ciaglos¢ robot.

Sktadowanie cementu w workach. Wykonawca zapewni w magazynach
zamknietych. Sktadowany cement musi by¢ bezwzglednie odizolowany od wilgoci.

Czas przechowywania cementu nie moze by¢ dtuzszy niz 3 miesiace.

3. SPRZET.

3.1. Sprzet do robdt ziemnych przygotowawczych i wykonczeniowych.

W zaleznosci od potrzeb, Wykonawca zapewni nastgpujacy sprzet do wykonania
robot ziemnych i wykonczeniowych:
— pite motorowsg tancuchowsg 4,2 KM,
— zuraw budowlany samochodowy o nos$nosci do 10 ton,
— koparke podsiebierna 0,25 m® do 0,40 m®,
— spycharke kotowa lub gasiennicowa do 100 KM,
— samochdd skrzyniowy,
— sprzgt do zaggszczania gruntu, a mianowicie: zageszczarke wibracyjna, ubijak
spalinowy, walec wibracyjny,
— specjalistyczny sprzet do uzupeliania nawierzchni.
Do wykonania przewiertu sterowanego zastosowane zostana:
— wiertnica z kompletem zerdzi, glowic i rozwiertakow
— samochdd z dzwigiem do roztadunku rur warstwowe PE 100
— samochdd ze zbiornikiem na ptuczke bentonitowa
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— zgrzewarka do rur warstwowych PE 100

Dla wykonania sieci wodociggowej metoda przewiertu sterowanego, dla danego odcinka

nalezy wykona¢ standardowe wykopy:

=  wykop montazowy startowy o wymiarach 5,0 x 2,0 m w miejscu wprowadzenia
glowicy sterujacej
i sondy pilotazowej

= wykop montazowy podawczy o wymiarach 5,0 x 2,0 m dla wprowadzenia rozwiertaka,
glowicy ciagnacej i rury warstwowej PE100.

= odlegtosci migdzy wykopami nie przekraczaja 140 m.

= Metoda przewiertu sterowanego polega na tym, ze od strony wykopu startowego
wprowadzana jest do gruntu glowica sterujgca i sonda, ktore prowadzone sg zerdziami
maszyny wiertniczej po zalozonej trasie i na wymaganej rz¢gdnej w kierunku wykopu,
gdzie podawane beda rury warstwowe PE 100. Jest to tzw. wiercenie pilotazowe.

= Po osiagni¢ciu wykopu docelowego, do zerdzi dopinany jest rozwiertak ktory poszerza
przewiert pilotazowy do wymaganej Srednicy.

= Za rozwiertakiem przypinana jest glowica ciagnaca, do ktdrej doczepiane sg zgrzane
uprzednio rury warstwowe PE 100 o dlugo$ci rownej dlugosci przewiertu. Podczas
jednostajnego obrotowego ruchu powrotnego, nastepuje wciaggnigcie rurociggu
W poszerzony przez rozwiertak otwor.

=  Podczas wciaggania rurociaggu, poprzez otwoér w zerdziach, od strony wiertnicy
podawana jest pluczka bentonitowa, ktorej zadaniem jest transport urobku,
zwigkszenie poslizgu oraz chtodzenie urzadzenia.

3.2. Sprzet do robét montazowych.

W zalezno$ci od potrzeb i przyjetej technologii robot, Wykonawca zapewni

nastepujacy sprzet montazowy:

— samochdd dostawczy do 0,9 t,

— samochdd skrzyniowy do 5 t,

— samochdd beczkowoz 4 t,

— zurawie samochodowe do4t,od 5do6t,0d 7do 10t,
— weciagarke reczngod 3 do 5t,

— weciggarke mechaniczng z napgdem elektrycznym do 1,6 t,0d 3,2 do 5 t,
— wyciag wolnostojacy z napgdem spalinowym 0,5 t,

— spawarke elektryczng wirujacg 300 A,

— pojemnik do betonu do 0,75 dm?,

— gietarke do pretow mechaniczna,

— nozyce do pretow mechaniczne elektryczne,

Sprzet montazowy i §rodki transportu musza by¢ w pelni sprawne i dostosowane
do technologii i warunkéw wykonywanych rob6t oraz wymogdéw wynikajacych
z racjonalnego ich wykorzystania na budowie. Sprzet nalezy utrzymywaé stale w dobrym
stanie technicznym. Wydajnos¢ sprzg¢tu powinna gwarantowaé przeprowadzenie robot
zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznej
W terminie przewidzianym umowa.

4. TRANSPORT.

4.1. Transport rur przewodowych.

Rury mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu wylacznie w potozeniu poziomym.
Rury powinny by¢ tadowane obok siebie na catej powierzchni i zabezpieczone przed
przesuwaniem si¢ przez podklinowanie lub inny sposoéb.

Rury w czasie transportu nie powinny styka¢ si¢ z ostrymi przedmiotami, mogacymi
spowodowac uszkodzenia mechaniczne.
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W przypadku przewozenia rur transportem kolejowym, nalezy przestrzega¢ przepisy o
tadowaniu i wytadowywaniu wagonow towarowych w komunikacji wewnetrznej (zatgcznik
nr 10 DKP) oraz fadowa¢ do granic wykorzystania wagonu.

Podczas prac przeladunkowych rur nie nalezy rzucaé, a szczegdlng ostrozno$¢ nalezy
zachowaé przy przeladunku rur z tworzyw sztucznych w temperaturze blisko 0°C i nizsze;.
Przy wielowarstwowym ukladaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzsza¢ $cian srodka
transportu o wigcej niz 1/3 $rednicy zewngtrznej wyrobu. Pierwsza warstwg rur
kielichowych i kotnierzowych nalezy uklada¢ na podktadach drewnianych, podobnie
poszczegodlne warstwy nalezy przedziela¢ elementami drewnianymi o grubosci wigkszej niz
wystajace czesci rur.

4.2. Transport armatury przemyslowej.

Transport armatury powinien odbywac si¢ krytymi §rodkami transportu, zgodnie
Z obowiazujacymi przepisami transportowymi. Armatura transportowana luzem powinna
by¢ zabezpieczona przed przemieszczaniem i uszkodzeniami mechanicznymi.
Armatura drobna (< DN25) powinna by¢ pakowana w skrzynie lub pojemniki.

4.3. Transport_skrzynek ulicznych.

Skrzynki moga by¢ transportowane dowolnymi $rodkami komunikacyjnymi. Wykonawca
zabezpieczy w czasie transportu elementy przed przemieszczeniem i uszkodzeniem.
Skrzynki nalezy taczy¢ w jednostki tadunkowe i uktadac je na paletach.

Rozmieszczenie jednostek powinno umozliwia¢ uzycie sprzetu mechanicznego do
roztadunku.

4.4. Transport kregow.

Transport krggéw powinien odbywac si¢ samochodami w pozycji wbudowania lub
prostopadle do pozycji wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéw, Wykonawca dokona
ich usztywnienia przez zastosowanie przektadek, rozpor i klinow z drewna, gumy lub
innych odpowiednich materiatow.

Podnoszenie i opuszczanie kregéw nalezy wykonywaé za pomoca minimum trzech lin
zawiesia rozmieszczonych roGwnomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4.5. Transport cegly kanalizacyjne;j.

Cegly transportowane luzem nalezy uktadac¢ na $rodkach przewozowych $cisle jedne obok
drugich, w jednakowej liczbie warstw na powierzchni $rodka transportu.

Wysoko$¢ tadunku nie powinna przekracza¢ wysokosci burt.

Cegly luzem mogg by¢ przewozone $rodkami transportu samochodowego pod warunkiem
stosowania opinek.

Zatadunek i wytadunek cegly w jednostkach tadunkowych powinien odbywaé sig
mechanicznie, za pomoca urzadzen wyposazonych w osprzet kleszczowy, widlowy lub
chwytakowy.

Zatadunek i wyladunek wyrobdw przewozonych luzem powinien odbywac si¢ recznie przy
uzyciu przyrzadow pomocniczych.

4.6. Transport blokéw oporowych.

Transport blokéw moze odbywaé si¢ dowolnymi $rodkami transportu.

Bloki moga by¢ uktadane w pozycji pionowej lub poziomej tak, aby przy réwnomiernym
roztozeniu tadunku wykorzystana byta no§nos¢ srodka transportu.

Ladunek powinien by¢ zabezpieczony przed mozliwoscia przesuwu w czasie jazdy przez
maksymalne wyeliminowanie luzéw i wypeknienie pozostatych szczelin (miedzy tfadunkiem
a burtami pojazdu) materiatem odpadowym (np. stare opony, kawatki drewna itp.).
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4.7. Transport mieszanki betonowej i zapraw.

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie $rodki transportu,
ktére nie spowoduja:
segregacji sktadnikow,
zmiany sktadu mieszanki,
zanieczyszczenia mieszanki,
obnizenia temperatury przekraczajacej granice okreslong w wymaganiach technologicznych
oraz zapewnig wlasciwy czas transportu umozliwiajacy prawidtowe wbudowanie
i zageszczenie mieszanki.

4.8. Transport kKruszywa.

Kruszywa uzyte na podsypke moga by¢ transportowane dowolnymi §rodkami.
Wykonawca zapewni S$rodki transportowe w iloSci gwarantujacej ciaglos¢ dostaw
materiatdw, w miar¢ postgpu robot.

4.9. Transport cementu.

Wykonawca zapewni transport cementu luzem samochodami - cementowozami, natomiast
transport cementu w workach samochodami krytymi, chronigcymi cement przed wilgocia.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Roboty przygotowawcze.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je
W terenie za pomoca kotkow osiowych, kotkow swiadkow i kotkdéw krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperow statych Wykonawca wbuduje repery
tymczasowe (z rzednymi sprawdzanymi przez shizby geodezyjne), a szkice sytuacyjne
reperow i ich rzgdne przekaze Inwestorowi.

W celu zabezpieczenia wykopoéw przed zalaniem woda pompowang z wykopow lub
z opadéw atmosferycznych powinny by¢ zachowane przez Wykonawcg co najmniej
nastepujace warunki:

gorne krawedzie bali przyS$ciennych powinny wystawaé co najmniej 15 cm ponad szczelnie
przylegajacy teren;

powierzchnia terenu powinna by¢ wyprofilowana ze spadkiem umozliwiajacym tatwy
odplyw wody poza teren przylegajacy do wykopu;

w razie konieczno$ci wykonany zostanie cigg odprowadzajacy wode na bezpieczna
odlegtos¢.

5.2. Roboty ziemne.

Wykopy montazowe podawcze i startowe nalezy wykona¢ jako otwarte waskoprzestrzenne,
umocnione wykonywane mechanicznie. Roboty nalezy prowadzi¢ zgodnie z normg BN-
88/8836-02 i przepisami BHP.

Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce w miejsce
wskazane przez Inwestora.

Wykopy pod przewody powinny by¢ rozpoczynane od najnizej potozonego punktu
rurociagu przesuwajac si¢ stopniowo do gory. Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane
ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy czym powinno by¢ ono na
poziomie wyzszym od rz¢dnej projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy (0,20 m) gruntu nalezy wykona¢ bezposrednio przed
ulozeniem przewodow. Usunigcie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposob
uzgodniony z Inwestorem.

Nalezy zwr6ci¢ uwagg na roboty prowadzone w poblizu istniejacej zieleni.
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5.3. Przygotowanie podioza.

Rodzaj podloza jest zalezny od rodzaju gruntu w wykopie.

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych
0 wytrzymatosci powyzej 0,05 MPa podlozem jest grunt naturalny — odwodniony, rodzaj
odwodnienia wykopow uzgodni¢ z Inwestorem w trakcie realizacji (rozliczenie ilosci
godzin pompowania na podstawie Dziennika Pompowania i akceptacji Inwestora lub
Jego sluzb) przy nienaruszonym dnie wykopu, spelniajacy wymagania normy PN-85/B-
10726 [12]. Przewdd wodociggowy nalezy utozy¢ na 15 cm podsypce piaskowej.

5.4. Roboty montazowe.

5.4.1.Warunki ogdlne

Najmniejsze spadki przewoddéw powinny zapewni¢ mozliwo$é spuszczenia wody
Z rurociggdw nie mniej jednak niz 0,1%.

Glgbokos¢ ulozenia przewodow przy nie stosowaniu izolacji cieplnej 1 $rodkow
zabezpieczajacych podtoze i przewodd przed przemarzaniem powinna by¢ taka, aby jego
przykrycie (hn) mierzone od wierzchu przewodu do powierzchni projektowanego terenu
bylo wigksze niz glebokos$¢ przemarzania gruntéw hz, wg PN-81/B-03020 [6] 0 0,4 m dla
rur o $rednicy ponizej 1000 mm i 0 0,2 m dla rur o $rednicy 1000 mm oraz powyze;j.

I tak przykrycie to powinno odpowiednio wynosié:
wstrefieohz=0,8m,hn=12mil10m

wstrefieohz=1,0m,hn=14mil12m

— wstrefieohz=12m,hn=16mil4m

wstrefieohz=1,4m, hn=18mi1,6 m.

Odlegtosé¢ osi przewodu w planie od urzadzen podziemnych i naziemnych oraz od $ciany
budowli powinna by¢ zgodna z dokumentacja.

5.4.2.Wytyczne wykonania przewodow.

Przewdd powinien by¢ tak ulozony na podtozu naturalnym, aby opierat si¢ na nim wzdtuz
catej dtugosci co najmniej na 1/4 swego obwodu, symetrycznie do swojej osi. Na podtozu
wzmocnionym przewod powinien by¢ utozony zgodnie z dokumentacjg projektowa.
Poszczegdlne odcinki rur powinny by¢ unieruchomione przez obsypanie piaskiem posrodku
dtugosci rury 1 mocno podbite tak, aby rura nie zmienita potozenia do czasu wykonania
uszczelnienia ztgczy.

Potaczenie rur PE-HD zgrzewania doczotowego.

Do wykonywania zmian kierunkdéw przewodu nalezy stosowacé tuki.

Zabezpieczenie przewodu przed przemieszczaniem si¢ w planie i pionie na skutek parcia
wody powinno by¢ zgodne z dokumentacja, przy czym bloki oporowe lub inne umocnienia
nalezy umieszczac: przy koncoéwkach, odgalezieniach, pod zasuwami, hydrantami, a takze
na zmianach kierunku.

5.4.3.Wytyczne wykonania blokéw oporowych.

Bloki oporowe nalezy umieszcza¢ przy wszystkich weztach (odgatezieniach), pod zasuwami
i hydrantami, a takze na zmianach kierunku o kacie odchylenia wiekszym niz 10°.

Blok oporowy powinien by¢ tak ustawiony, aby swa tylng $§ciang opierat si¢ o grunt
nienaruszony. W przypadku braku mozliwosci spelienia tego warunku, nalezy przestrzen
migdzy tylng $ciang bloku a gruntem rodzimym zala¢ betonem klasy C 20/25
przygotowanym na miejscu.

Odlegtos¢ miedzy blokiem oporowym i $ciankg przewodu wodociggowego powinna by¢ nie
mniejsza niz 0,10 m. Przestrzen miedzy przewodem a blokiem nalezy zala¢ betonem klasy
izolujac go od przewodu dwoma warstwami papy.
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Wykop do rzednej wierzchu bloku mozna wykonywaé¢ dowolna metoda, natomiast ponizej -
do rzednej spodu bloku - wykop nalezy poglebi¢ recznie tuz przed jego posadowieniem,
zgodnie z normg BN-81/9192-04 [57].
Wykop w miejscu wbudowania bloku nalezy zasypywaé (do rzednej wierzchu bloku) od
strony przewodu wodociggowego.

5.4.4.Armatura odcinajaca.

Armature odcinajaca (zasuwy) nalezy instalowac:
— na weztach wodociagowych (przy odgalezieniach),
— w innych miejscach okreslonych w projekcie wykonawczym.

5.4.5.Hydranty.

Hydranty nalezy umieszczac:

— w terenie zabudowanym w odlegtosci 150 m jeden od drugiego,

— W najnizszych (dla odwodnienia) i najwyzszych (dla odpowietrzenia) punktach sieci
wodociggowej rozdzielczej,

— w innych miejscach okreslonych w projekcie wykonawczym.

5.4.6.1zolacje.
5.5.6.1.Zabezpieczenie przewodu.

Elementy zeliwne, zlacza na polaczenie uszczelka gumowa, na potaczenie lgcznikami,
srubowe powinny by¢ zabezpieczone zgodnie z dokumentacja.

Izolacja powinna stanowi¢ szczelng jednolita powloke przylegajaca do wierzchu przewodu
na calym obwodzie i nie powinna mie¢ pecherzy powietrznych, odpryskéw i peknieé.
Potagczenia po przeprowadzeniu badania szczelnosci odcinka przewodu powinny byé
doktadnie oczyszczone, a nastgpnie zaizolowane. Izolacja zlaczy folig termozgrzewalna
powinna by¢ wykonana zgodnie z instrukcjg producenta. Do izolacji rur nalezy stosowac:
lepiki asfaltowe odpowiadajgce normie PN-57/B-24625 [17], asfalty przemystowe
izolacyjne PS odpowiadajace normie PN-76/C-96178 [22], welon z widkna szklanego wg
BN-87/6755-06 [50].

5.4.7.Zasypanie wykopow i ich zageszczenie.

Uzyty material i sposdb zasypania nie powinny spowodowaé uszkodzenia utozonego
przewodu i obiektow na przewodzie oraz izolacji wodoochronnej, przeciwwilgociowej
i cieplnej.

Grubos$¢ warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej wg PN-53/B-06584 [9] powinna
wynosi¢ - 0,5 m.

Materiatem zasypu w obrgbie strefy niebezpiecznej powinien by¢ grunt nieskalisty, bez
grud i kamieni, mineralny, sypki, drobno- i srednioziarnisty wg PN-74/B-02480 [5].
Materiat zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ zageszczony ubijakiem
recznym po obu stronach przewodu, zgodnie z PN-68/B-06050 [7].

Pozostate warstwy gruntu dopuszcza si¢ zageszcza¢ mechanicznie, o ile nie spowoduje to
uszkodzenia przewodu. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien by¢ nie mniejszy niz 0,95
(zieleniec).

W przypadku prowadzenia robot ziemnych w istniejgcej drodze o nawierzchni ulepszonej i
trudnosci osiagniecia wskaznika zaggszczenia gruntu co najmniej 1, nalezy zastapi¢ goérng
warstwe zasypu wzmocniong podbudowa drogi.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. Kontrola, pomiary i badania.

6.1.1.Badania przed przystapieniem do robot.

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania majace na celu:

zakwalifikowania gruntéw do odpowiedniej kategorii,

okreslenie rodzaju gruntu i jego uwarstwienia,

okreslenie stanu terenu,

ustalenie sktadu betonu i zapraw,

ustalenie sposobu zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,
ustalenie metod wykonywania wykopow,

ustalenie metod prowadzenia robot i ich kontroli w czasie trwania budowy.

6.1.2.Kontrola, pomiary i badania w czasie robot.

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych

robot w zakresie 1 z czgstotliwo$cia zaakceptowang przez Inzyniera w oparciu o norme¢ BN-
83/8836-02 [53], PN-81/B-10725 [11] i PN-91/B-10728 [13].

W szczegolnosei kontrola powinna obejmowac:
sprawdzenie rz¢dnych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych na
placu budowy statych punktow niwelacyjnych z doktadno$cia odczytu do 1 mm,
sprawdzenie metod wykonywania wykopow,
zbadanie materiatéw i1 elementow obudowy pod katem ich zgodno$ci z cechami
podanymi w dokumentacji technicznej i warunkami technicznymi podanymi przez
wytworce,
badanie zachowania warunkdéw bezpieczenstwa pracy,
badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,
badanie prawidtowosci podtoza naturalnego, w tym gléwnie jego nienaruszalnosci,
wilgotnosci i zgodnosci z okreslonym w dokumentacji,
badanie i pomiary szeroko$ci, grubosci i zageszczenia wykonanego podloza
wzmocnionego z kruszywa lub betonu,
badanie ewentualnego drenazu,
badanie w zakresie zgodnosci z dokumentacjg techniczng i warunkami okreslonymi
W odpowiednich normach przedmiotowych lub warunkami technicznymi wytworni
materiatow, ewentualnie innymi umownymi warunkami,
badanie gtebokosci utozenia przewodu, jego odlegtosci od budowli sasiadujacych i ich
zabezpieczenia,
badanie ulozenia przewodu na podtozu,
badanie odchylenia osi przewodu i jego spadku,
badanie zastosowanych ztaczy i ich uszczelnienie,
badanie zmiany kierunkéw przewodu i ich zabezpieczenia przed przemieszczaniem,
badanie zabezpieczenia przed korozja,
badanie wykonania obiektow budowlanych na przewodzie wodociggowym (w tym:
badanie podtoza, sprawdzenie zbrojenia konstrukcji, izolacji wodoszczelnej,
zabezpieczenia przed korozja, sprawdzenie montazu przewodow i armatury),
badanie szczelnosci catego przewodu,
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— badanie warstwy ochronnej zasypu przewodu,
— badanie zasypu przewodu do powierzchni terenu poprzez badanie wskaznikéw
zageszczenia poszczeg6lnych jego warstw.

6.1.3.Dopuszczalne tolerancje i wymagania:

— odchylenie odleglosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie
powinno wynosi¢ wigcej niz = 5 cm,

— odchylenie wymiar6w w planie nie powinno by¢ wicksze niz 0,1 m,

— odchylenie grubosci warstwy zabezpieczajacej naturalne podloze nie powinno
przekroczy¢ + 3 cm,

— dopuszczalne odchylenia w planie krawedzi wykonanego podioza wzmocnionego od
ustalonego na tawach celowniczych kierunku osi przewodu nie powinny przekraczaé:
dla przewodow z tworzyw sztucznych 10 cm, dla pozostatych przewodoéw 5 cm,

— roznice rzgdnych wykonanego podioza nie powinny przekroczy¢ w zadnym jego
punkcie: dla przewoddéw z tworzyw sztucznych + 5 cm, dla pozostatych przewodow
+ 2cm,

— dopuszczalne odchylenia osi przewodu od ustalonego na tawach celowniczych nie
powinny przekroczy¢: dla przewodow z tworzyw sztucznych 10 cm, dla pozostatych
przewoddéw 2 cm,

— dopuszczalne odchylenia spadku przewodu nie powinny w zadnym jego punkcie
przekroczyé: dla przewodow z tworzyw sztucznych + 5 cm, dla pozostatych przewodow
+ 2cm i nie moga spowodowaé¢ na odcinku przewodu przeciwnego spadku ani
zmniejszenia jego do zera,

— stopien zaggszczenia zasypki wykopow okres§lony w trzech miejscach na dlugosci 100 m
nie powinien wynosi¢ mniej niz 1,0.

7. OBMIAR ROBOT.

Realizacja inwestycji na podstawie umowy ryczaltowej nie wymaga obmiaru robot

Zakres budowy przewodu sieci wodociagowej obejmuje budowg:

- - sieci wodociggowej PE100 SDR 17-TS o160 x 9,5 mm rury tréjwarstwowe
L=120,47mb;

- - sieci wodociagowej PE 100 SDR 17-¢160 x 9,5 mm rury dwuwarstwowe
L= 2648,14mb;

- - przytacza do budynkéow PE100 SDR 11 40x3,7 mm L =171,19mb;

8. ODBIOR ROBOT.

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inwestora, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly

wyniki pozytywne.

8.2. Odbiodr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja wszystkie technologiczne
czynnos$ci zwigzane z przebudows linii wodociagowych, a mianowicie:

— roboty przygotowawcze,

— roboty ziemne z obudowg $cian wykopow,

— przygotowanie podtoza,

— roboty montazowe wykonania rurociagow,

— wykonanie rur ochronnych,
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— wykonanie izolacji,
— proby szczelnosci przewodow, zasypanie i zageszczenie wykopu.
Odbidr robot zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postgpu robot.
Dhugo$¢ odcinka robdt ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m
i powinna wynosi¢ dla przewodow z rur PE — okoto 300 m.
Dopuszcza si¢ zwigkszenie lub zmniejszenie dlugosci przeznaczonego do odbioru odcinka
przewodu z tym, ze powinna by¢ ona uzalezniona od warunkéw lokalnych oraz
umiejscowienia uzbrojenia lub uzasadniona wzgledami techniczno-ekonomicznymi.

8.3. Odbiér koncowy

Odbiorowi koncowemu wg PN-B-10725 z 1997 r. [11] i PN-91/B-10728 [13] podlega:
sprawdzenie kompletnosci dokumentacji do odbioru technicznego koncowego (polegajace
na sprawdzeniu protokotow badan przeprowadzonych przy odbiorach technicznych
czgéciowych),

badanie szczelno$ci catego przewodu (przeprowadzone przy catkowicie ukonczonym
i zasypanym przewodzie, otwartych zasuwach - zgodnie z punktem 8. normy PN-B-10725
[11]),

badanie jakosci wody (przeprowadzone stosownie do odpowiednich norm obowigzujacych
w zakresie badan fizykochemicznych i bakteriologicznych wody).

Wyniki przeprowadzonych badan podczas odbioru powinny by¢ ujete w formie protokdtu,
szczegblowo omowione, wpisane do dziennika budowy i podpisane przez nadzor
techniczny oraz cztonkéw komisji przeprowadzajacej badania.

Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioru koncowego nalezy uznaé¢ za doktadne,
jezeli wszystkie wymagania (badanie dokumentacji i szczelno$ci calego przewodu) zostaty
spetnione.

Jezeli ktores z wymagan przy odbiorze technicznym koncowym nie zostato speinione,
nalezy oceni¢ jego wptyw na stopien sprawnosci dziatania przewodu i W zaleznosci od tego
okresli¢ konieczne dalsze postepowanie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.

— Realizacja inwestycji na podstawie umowy ryczattowej obejmuje

— dostawe materiatow,

— wykonanie rob6t przygotowawczych,

— wykonanie wykopu w gruncie | - IV kat. wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego
odwodnieniem,

— przygotowanie podtoza i fundamentu,

— ulozenie przewodow wraz z montazem armatury i innego wyposazenia,

— przeprowadzenie proby szczelnosci,

— wykonanie izolacji potaczen ,

— zasypanie wykopu wraz z jego zagg¢szczeniem,

— doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

— pomiary i badania.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

10.1. Normy.

1. PN-87/B-01060 Sie¢ wodociggowa zewnetrzna. Obiekty 1 elementy
wyposazenia. Terminologia.
2. PN-80/B-01800 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje
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betonowe i zelbetowe. Klasyfikacja i okreslenie §rodowisk.
Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje
betonowe i zelbetowe. Podstawowe zasady projektowania.
Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje
betonowe i zelbetowe. Ochrona materiatowo-strukturalna.
Wymagania.
Grunty budowlane. Podzial, nazwy, symbole i okreslenia.
Grunty budowlane. Posadowienia bezposrednie budowli.
Obliczenia statyczne i projektowanie.
Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie
wykonywania i badania przy odbiorze.
Beton zwykty.
Rury betonowe. Budowa kanatow w wykopach.
Kruszywa mineralne do betonu.
Wodociagi. Przewody zewngtrzne. Wymagania i badania
przy odbiorze.
Wodociagi. Przewody z rur stalowych i zeliwnych na
terenach gorniczych. Wymagania i badania.
Studzienki wodociggowe.
Cegtla pelna wypalana z gliny - kanalizacyjna.
Zaprawy budowlane zwykte.
Roztwor asfaltowy do gruntowania.
Lepik asfaltowy z wypelniaczami stosowany na goraco.
Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu. Wymiary.
Ksztattki do rur cisnieniowych z nieplastyfikowanego
polichlorku winylu.
Rury ci$nieniowe z zeliwa sferoidalnego. Podzial i wymiary.
Lepik asfaltowy bez wypeliaczy stosowany na goraco.
Asfalty przemystowe. Postanowienia ogdlne i zakres normy.
Wtazy kanatlowe. Ogolne wymagania i badania.
Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych.
Rury Zeliwne ci$nieniowe. Wymagania i badania.
Rury zZeliwne ci$nieniowe do polaczen sztywnych.

Rury zeliwne cisnieniowe do polaczen elastycznych
srubowych.

Rury stalowe ze szwem gwintowane.

Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogodlnego
zastosowania.

Rury stalowe ze szwem przewodowe.

Potaczenia kotnierzowe. Uszczelki. Wymagania ogdlne.
Ochrona przed korozjg. Przygotowanie powierzchni stali,
staliwa i zeliwa do malowania. Ogélne wytyczne.

Armatura przemystowa. Terminologia.

Armatura przemystowa. Ogoélne wymagania i badania.
Armatura przemystowa. Zasuwy klinowe kielichowe zeliwne
na ci$nienie nominalne 1 MPa.

Armatura przemystowa. Zasuwy klinowe kotnierzowe
zeliwne. Wymagania i badania.

Armatura przemystowa. Zasuwy klinowe kotnierzowe
zeliwne na ci$nienie nominalne 0,63 MPa.

Armatura przemystowa. Zasuwy klinowe kotnierzowe
zeliwne na ci$nienie nominalne 1 MPa.

Skrzynki uliczne stosowane w instalacjach wodnych i



40.

41.

42,

43.
44,

45,
46.
47.
48.
49.
50.
51.
52.
53.

54.

55.

56.

57.

58.

59.

PN-89/M-74091

PN-89/M-74301

BN-76/0648-76

BN-77/5213-04
BN-75/5220-02

BN-74/6366-03
BN-74/6366-04
BN-80/6366-08
BN-77/6731-08

BN-62/6738-03,04,07

BN-87/6755-06
BN-66/6774-01

BN-84/6774-02

BN-88/8836-02

BN-83/8971-06.01

BN-86/8971-08

BN-86/9192-03

BN-81/9192-04

BN-81/9192-05

BN-82/9192-06

10.2. Inne dokumenty.

60. Instrukcja nr 240

16
gazowych.
Armatura przemystowa. Hydranty nadziemne na ci$nienie
nominalne 1 MPa.
Armatura przemystowa. Kompensatory jednodtawicowe
komhierzowe zeliwne na ci$nienie nominalne 11 1,6 MPa.
Bitumiczne powloki na rurach stalowych uktadanych w
ziemi.
Armatura przemystowa. Hydranty. Wymagania i badania.
Ochrona przed korozja. Wymagania ogoélne 1 ocena
wykonania.
Rury polietylenowe typ 50. Wymiary.
Rury polietylenowe typ 50. Wymagania techniczne.
Rury ci$nieniowe z polipropylenu. Wymagania i badania.
Cement. Transport i przechowywanie.
Beton hydrotechniczny. Wymagania techniczne.
Welon z wtokien szklanych.
Kruszywo naturalne do nawierzchni  drogowych i
kolejowych. Zwir i pospotka.
Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne lamane do
nawierzchni drogowych.
Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania
przy odbiorze.
Rury bezcisnieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe
»Wipro”.

Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i
zelbetowe.

Wodociagi wiejskie. Przewody ci$nieniowe z rur stalowych i
zeliwnych. Wymagania i badania przy odbiorze.

Wodociagi wiejskie. Bloki oporowe prefabrykowane.
Warunki techniczne wykonania i wbudowania.

Wodociagi wiejskie. Bloki oporowe. Wymiary i warunki
stosowania.

Wodociagi wiejskie. Szczelno$¢ przewodow z PCW
uktadanych metoda bezodkrywkowa. Wymagania i badania
przy odbiorze.

ITB. Instrukcja zabezpieczenia przed korozja konstrukcji

betonowych i zelbetowych. Instytut Techniki Budowlanej, Warszawa 1982 r.
61. Instrukcja nr 259 ITB. Wymagania dla biur projektowych w sprawie zabezpieczenia
przed korozja projektowanych budowli. Instytut techniki Budowlanej, Warszawa

1984 r.

62.Katalog budownictwa

KB 4-4.116 (1)

KB 4-4.115 (5)
KB 8 -13.7 (1)

przejscia rurociggami wodociaggowymi pod przeszkodami -
typ  P1do P6 (marzec 1979r.)

studzienki wodociggowe dla zasuw (czerwiec 1973 r.)
przejscia przez $ciany budowli rurociaggami wodociagowymi
i kanalizacyjnymi (czerwiec 1989r.).

Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociagdw z tworzyw sztucznych zalecone do
stosowania przez Ministerstwo Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa — W-wa 1994r.



